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Chapitre 1 CONCEPT DU PROJET 

Le prOjet VISe l'mtroductIon du conwtIonnement du nopal dans une conservene de prodwts 

vegetaux (olIves, COIl11chons et smulatres), etant donne que les eqwpements necessarres au 

condItIonnement du nopal sont les mêmes que pour d'autres prodwts vegetaux deJa tréUtes dans des 

conservenes 

Ce prodwt serrut elabore sous 2 fonnes vmrugre et saumure dans des bocaux en verre d'une 

contenance de 600 grammes pour un pouls net egoutte de 400 grammes enVU'on 

La matIère prenuere est constItuée par les fewlles de cactus (nopal) achetees sur les heux même de 

leur recolte, et achemmee vers le heu de productIon qw devra être Situé a proxumte de celw-cl La 

ville de Marrakech semble être le site le mteux mwque pour cette actMte 

• L'utibsatlon d'une usme de condItIonnement de prodwts vegetaux deJa eXIStante, est consIderee 

comme l'optIon la plus avantageuse Le nopal y serrut trrute de maruere sat8onruere, venant atnsi 

completer une actMte elle même sat80nruere 

• Une capacite de productIon de 4 tonnes /Jour est l'optIon retenue, avec la possIbilite être 

augmentee en fonctIon des besoms du marche 

• Le prodwt :fim est destIne au marche nord amencrun ou d pOWTrut être commerctaltse selon 2 

optIons drlferentes le ClfCwt courtler (broker/tmporter), ou par l'mtennedtaJre des productems 

meXtcmns (co-packmg) 
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Chapitre Il PLAN MARKETING 

A L'analyse du marché 

Les nopals vutaJgre et sawnure sont utJhses en drlferentes recettes de cwsme et representent des 

ahments de base dans la cwsme meXIcame Ce prodwt est elabore au MeXIque et exporte vers les 

USA 

La denumde les exportatIons meXIcames du nopal ne couwent actuellement que 70% de la 

demande, ce qUlla1sse 30% a co1M1f(3428 tonnes) 

La consommatIon du nopal se situe actuellement autour de 300 grammes par personne et par 

an, SOIt 9000 tonnes pour 30 nulhons de consonunateurs 

L'évoblfum dll1lUl1'ché la populatIon d'ongme meXIcame aux USA connaît un taux de CroISsance 

de 4,6% par an, SOit 1,3 nulhons de consommateurs en plus par an( 405 tonnes) 

Le prodwt nopal connaît ausSI une penetratIon sur le marche europeen par le btaIS de la 

cwsme meXIcame de plus en plus performante sur ce marche 

La lecture de ces donne es montre que nous sommes en presence d 'Wl marche en constante 

progressIOn 

B L'analyse compétJtJve 

Le protbut conCll"ent. 

- Le nopal meXIcam est commercIa1ISe dans des bocaux de verre dont la contenance est de 

400 grammes pOIds net egoutte 

- Les producteurs meXlcams ne contrôlent pas la commercIalISatIon de ce prodwt, celle-CI se 

f3lSant par les courtIers (broker/nnporters) qw en sont les conunandttaJres et qw le 

commerct.altsent sous leurs propres labels 

- Le pnx d'achat par le broker fluctue entre 22 et 32 pesos le bocal (lus$=8,5 pesos), ce pm 

d'achat est majore de 3 a 5% 
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C Les objectifs de vente 

• Dans W1 prenner temps et compte tenu de l'opuon de fabncatton retenue (360 tonnes/an), 

l'etude se hrrutera a la commerctahsauon de la totalIté de la producuon a savOlf 360 tomes par 

an 

• L'analyse du marche a montre une capacite d'absorptIOn supeneure a l'obJectIf de producuon 

qw a éte retenu dans cette etude, les 360 tonnes representant a perne 10% de la demande non

sattsfatte sur le prodwt nopal. 

• Cette SItuatlOn garant:lra l' ecoulement des quantltes prodwtes, et pennettra une meilleure 

comprehensIon des ClfCWts de commerCIalIsatIon 

• Les reactIons du marche et une bonne tnstallatton sur les ClfCWts commerCIaUX pennettront 

d' onenter les productIons vers une augmentatIon ranonnelle 

D Le plan de commercialisation 

1 Le CircUit meDC8IR 

Le prodult nopal condiJwnné au Maroc pounillt lire commercwbsé par le bUIIS des 

producteurs mtxlCllUls du même prodult quz le tndtrment surie marché nord amincaln par le 

même arcwt que leur protbuJ. 

a. Avantages de l'optwn 

- La productton du nopal au Maroc pourratt beneficler d'un transfert de technologte sous fonne 

d'accords de collaboratIon 

- Le nopal marocatn seratt mtrodwt sur un ClfCWt commercw ou Il beneficlenut du prestlge deja 

acqUIS du prodUIt fabnque au MeXIque 

b RJsques de l'optwn 

Le nopal marocatn dependratt des mterêts des producteW'S meXlcams, et sa cornmerctahsatIon 

pourratt être hypothequée s'Il s'averatt dependant de ce ClfCwt 
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2 Le CIrcUIt courtier (brokers) 

Le nopal marocam pOun'art être commerczabsé directement sur le 1IIII1'ché améncam par le 

hUllS des courtzos (brokerlunporters) 

a. Avantages de l' optwn 

• Le prodwt seratt rrus sur le même pied d' egahte que le prodwt concurrent, benefictaIlt en plus de 

l'avantage du pm: 

• Le prodwt seratt mtegre dans un Ctrcwt cornmerctal deja rode avec tous les avantages que cela 

suppose pubhclte, etc 

!J RlSques de l'opIum 

• L'avantage certam que dettennent les producteurs concurrents (savotr farre et quahte du prodwt) 

pourraIt s' averer predateur SI le nopal marocam devrut subir des attaques sur sa qualtte et ses 

ongmes 

c. Recommandlltzons 

1 Approcher le Ctrcwt courtter (broker) et etudier ses pranques cornmerctales 

2 Etumer les reflexes consommateur devant un prodwt priSe matS non ongmarre du MeXique 

3 Etumer la predtspos11.1on des producteurs meXlCéUflS a souterur et a cornmerctaltser un prodwt 

concurrent, et determmer les nsques en cas de rupture de collaboratIOn 

4 Etumer les qualttes sensonelles du nopal marocam en comparaISon avec le prodwt concurrent 

(gout couleur, toucher etc ) 

d Concluswn 

La matIere prenuere et la techruque de conrutlonnement etant dtsporubles, l' optlon la plus VIable 

semble être le C1fCWt courber (brokerfnnporter) 
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Chapitre III Le plan d'approvIsionnement 

A La matIere première' especes et localisatIons 

Lors ;les mvestzgat.J.ons entrepnses pour localIser les vanetes adequates pour le nopal VIn.aJgfe et 

saumure, plusIeurs especes et vanetes d' especes ont ete repertonees et sttuees, panm celles Cl les 3 

especes les nueux mw.quees pour le nopal vtnaIg1'e et saumure 

Tableau 1 Localisation des differentes varietes de cactus Nopal rencomrees au Maroc 

VARIETES LOCALISATION 

Opur la amyclaea Tenore PrOVInce de SAFI 

(ou t' .. na alfaJayucan) 

Opunrla megacantha-Salm dlck ProVInce de MARRAKECH 

(ou nopal manso) 

Opunl1aficus -lndlca PrOVInce de MARRAKECH ET SETATT 

(L)Mzller(ou tuna de castzlla) 

Le nonal Opuntia ficus Indtca (ou tuna de castdla) est pamu ces 3 especes le plus adequat pour 

l'elabcrauon de nopal, et ce en rruson de sa forte teneur en protemes (24% base seche) Son 

tmpk' caUon en quantItes unportantes dans la regl.on de Marrakech frut de cette reglon le heu Ideal 

de COllecte 

B Les besOinS de mabere premiers 

Pour optIon de productIon retenue a savOlf 4 tonnes/Jour, la mallere prenuere necessarre est 

eqUIVaIente en poids Les 360 tonnes reqUISes annuellement ne representeront que 5% des quantItes 

eXlStaLîtes, ce qlU garantIrrut la dtsporublhté de la matIere premlere Une collecte de 4 tonnes /Jour 

pennet1ratt de produrre 2 tonnes de nopal vtnaIg1'e et 2 tonnes de nopal saumure par JOur 
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C La stratégie d'approvisionnement 

• Le nopal serrut collecte au JOur le JOur en foncuon de la capacite de producuon quoudtenne 

Cette mauere prenuere (le cactus) n'etant pas cul1Ivee, les founusseurs seratent plus des 

collecteurs que des producteurs, seule donc la cueillette sermt remuneree 

• L' expenence meXicame nous pennet de détennmer la capacite de cueillette par personne, ene 

sermt de 200 kg par personne pour 8 heures de cueillette Le pnx offert devra être suffisamment 

motIvant pour susciter un mterêt pour la cueillette 

• Afin de garantJ.r la dtsporubthte de la mauere prermere, et une plus grande hberte 

d'approVISIonnement, nous recommandons un systeme d'achat base sur la vente allX encheres, 

mecarusme qw mettra en concurrence aussI lnen les collecteurs que les mteffiledIaJ.res eventuels, 

et eVlterrut aJ.nSi des speculauons mcontrôlees, l'approVISionnement se fru.sant chez le moms 

dIsant 

• La SaISon de collecte et de conwuonnement (3 mOlS) devratt se situer dans une penode allant de 

Mal a Octobre, elle seratt amst parfaitement adaptable au calendner de l'urute de producuon, et 

complementatres des autres actMtes 
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Chapitre IV Processus de fabrication 

Lors des mvestIgatlons sur le terranl, une vanete de Nopal a ete IdentIfiee dans la région allant de 

Marrakech a Settat (Opunùaficus Indzca) n S'aglt la de la vanete la plus adequate pour ce projet 

De cette espece on recolte les fewlles jelUleS et tendres pour elaborer lUl prodwt sous 2 

presentatIons drfferentes NOPAL sale (SALMUERA) et NOPAL vmaIgI'e (ESCABECHE), dont le 

processus de fabncatIon est décnt Cl-apres 

A Nopal vmalgré 

Le processus d' elaboratIon de ce prOdUlt conslSte en les etapes sUIVantes 

ReceptIon de la matlere prenuere, pesee, desepmage, lavage, coupe, CUlSSon, preparatlon du 

vuwgre, melange et emballage, egouttage, traItement themuque, refroI<hssement, etlquetage, 

emmagasmage 

Pendant la receptlon, les fewlles de Nopal dOIVent être exarnmees, celles-CI dOIVent être fraîches, 

propres, sames, entteres, de conslStance fenne, saveur et odeur caractensttques, de couleur verte et 

bnllante, hbres de decomposluon ou poumture et enfin présenter lUl aspect wufonne quant à la 

matunte et au gabant Le desepmage peut se fme de fonne manuelle ehmmant 2% du pOIds total 

Cette operauon peut se reahser sur 2 tables de travrul employant 3 persolUles dont la capacite de 

productlon est de 300 kg par personnes en 8 heures de travaJl, une maclune peut être utIhse pour 

cette operauon 

Le nnçage dOIt s'effectuer avec de l'eau potable sur une table de rmçage, selecuon et classrficatlon 

Les feuilles aptes sont coupees dans les dunenslOns preClSes, cette operation peut se fme de 

mamere manuelle 

Le blanchunent/cUlSson se reahse a lUle temperature de 85-90°C dans de l'eau contenant 10 g de 

CA (OHh pour chaque 100 htres d'eau, ce qw pennet d'elever le pH evJ.tant amst la decompoSltIon 
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et la decoloranon, la duree de cUISson dOIt être de 85 mmutes, l'objet de cette cwsson est la 

desactIVanon des enzymes, et la destructIOn de rrucro-orgarusmes Le vntaJgre dOIt presenter une 

acuhte de 1,87 a 2% sous fonne d'acide acetlque et 11 est recommande pour chaque 100 htres de 

vuwgre la formule SUIVante VJruUg1'e a 2% (100 htres), sel IOde (4 kg), cannelle (200 g), Ongan 

sec (200 g), Thym sec (200 g), punent sec (100 g) Le vtnaJgre dOIt bowlhr pendant 5 mmutes avec 

ces mgredtents et ensUlte filtrer le hqwde et proceder au remphssage des bocaux en etat 

d'ébulhtlon. (VOIr annexe 1 pour davantage des detaJls) 

Le traItement thermtque consISte a soumettre au bam-mane a une temperature de 60-80°C durant 

30 mmutes et, le refrOldtssement (choc therrruque en espagnol) est effectue avec de l'eau frOide 

(temperature ambtante) Le prodwt est enswte etlquete, empaquete et stocke La fOIn1ule la plus 

acceptee au MeXique pour l'exportatIon vers les USA et la sUIVante NOPAL (60,4%), vmru.gre 

a 2% (34%), carottes (2,5%), OignOns (2%), hwle comestIble (1%), Benzoate de Sodtum (0,1%) 

B Nopal saumuré 

Les prenneres et derrueres operatIOns pour l'elaboratlon du Nopal saumure (avec du sel) sont 

Identiques aux processus du Nopal vmru.gre et s'en distInguent seulement par les operatIons 

smvantes 

Le prodwt dOlt être rrus dans des reclptents avec une solution saumuree a 100g par ktlogramme de 

Nopal Cette solution dOit être mamtenu a cette concentration addItionnant une plus grande quantlte 

de sel SI necessarre n dOIt sejourner dans ces reclptents pendant 8 JOurs autonsant atnsl une bonne 

penétratlon du sel dans le Nopal. Les reclptents dOIVent être bien fennes pour e\Ilter toute 

contammatJ.on. A la :fin de cette penode le Nopal dOIt être nnce et aInsi completement lave 

Les bocaux sont enswte remphs selon la compoSltlon swvante NOPAL (55,9%), saumure a 2% 

(40%), mgnon (2%), carottes (2%) et Benzoate de sodium (0,1%) Les bocaux sont enswte 

fennes, thenmquement trartes, refrOIdis, etlquetes, empaquetes et stockes, operatIOns qw se 

reabsent de la même façon que pour le Nopal vmatgre (VOIr annexe 1) 
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Processus de condilzonnement 
uuIustnel du NOPAL 

Récepl10n et 
pesage 

Déaépmcr 
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• Eqwpements de productIon 

Les eqmpements necesséUreS a l'elaboratlon de ce prodwt sont dIsporubles dans des consetvenes de 

prodwts vegetaux. fi est prew de réabser certames etapes de façon manuene Nous detaillons Cl

apres la hste des eqtnpements 

EqUipements Dlspombles OperatJons Manuelles 

bascule pour la pesee Out 

table de selectton et tn OUl 

cuve pour nnçage et lavage om 

table pour egoutter om 

table de classtficanon om 

desepmeuse non ow 

coupeuse non om 

eqwpement autoclave OUl 

remphsseuses OUl 

systeme de fenneture des om 

bocaux. 

tunnel de pre-stenhsatton om 

etlqueteuse OUl 

cuves de refrOldtssement OUl 
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Suppr 

tonne 

outre 

betalL 

prad .... 

Etude économique 

Matériel et équIpements 

1 OptIOn 1 

rnplantabon d'une wute de producbon de nopal en consenre, d'une capacIte wbale de 4 

Cette optIon malgre la relatIve lourdeur de l'mvestIssement, permettralt de prodwre 

.,al végétal, d'autres prodwts ubhsant la même matIere pretn1ere tels que l' altment pour 

,nfitures et autres prodwts Le coût d'acqUlSlbon des eqwpements necessatres pour une 

je 4 tonnes/Jour Seratt de 864 000 dh (90 000 us$) 

2 Option 2 

Cons __ ! 'mtégratlon de la productIon du nopal â une uru.té de productIon déJa eXIStante, une 

conser ne de produits vegetaux en l' occUlTence Les VlSltes effectuees dans des conservenes 

penne "1t de constater l' adequatton de ce type d'umté à la productIon du nopal vegétaL Les 

eqwp. >t1t4il ubhses pour les consetVeS d'olIves repondent aux besoms de producuon du nopal a 

condtL J1trodwre 2 postes de travatl (3 OlMlers) pour l'operabon de desepm.age qw se feratt 

de ma. 

de cor 

fJour 

produ_ 

Comp~ 

Leche 

• Lee 

corr: 

nanuelle dans un pretn1er temps Le caractere S3l.SOIU1ler de la producbon de nopal et 

de vegetaux plalde en faveur de cette opuon Une capaclte de producbon de 4 tonnes 

deale, d'autant plus que ce type d'wute eX18te deJa (VOlf chap 4 eqwpements de 

J de la nouvetlllté du pToduzt cetœ étJuk se lunuera à l' optum 2 

l'opuon 2 se Justifie par 

m: satSonnter de la productlon de nopal en feratt Wle actMte complémentaIre dans une 

~e de produits vegetaux qw elle même connaît Wle actM:te saJSOnIJlere Le nopal 
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constltueraJt Wl complement Ideal en we de l'explOltatlon ratIonnelle et optnnale d'lUle 

conservene deJa eXlStante 

• Cette optlon offre aussI l'avantage d'un coût de productlon redutt au mnmnum qUl avantagerait 

le nopal marocam sur lm marche qw. reste a conquenr avec tous les aleas que cela suppose 

• Amsll'ltIlplantatlon d'lUle untte nouvelle alourdtratt l'mvestlssement pour un prodwt dont la 

satSonnahte ltIlposeralt de trouver d'autres types de prOdUlts pour rentabthser l'mvesttssement 

B Les coûts de production 

1 La matlere premlere 

La fewlle de nopal (cactus) n' etant pas actuellement commerctahsee, sa valeur marchande a ete 

detemunee en cOnsIderant que seule la cueillette est a femWlerer La capacite de cueillette ayant ete 

detemunee autour de 200 kg par personne pour 8 heures de travall, le tanf de base de la feutlle de 

nopal est fixe a 0,40 dh le kg( 400 DH la tonne), pm suffisamment motIvant pour SUSCiter lUl 

mteret pour la cueillette (200 KG =80,00 DH) 

2 Les ingrédients 

Le coût des mgrewents tels que decnts dans le processus d'elaboratlon est estJ.me a 260 Dtrhants 

pour Wle tonne de prodUIt fim. 

3 Le transport heu de collecte-usme 

Le coût de cette operatlon est ICI calcule sur la base des tanfs pratIques par les transportelU'S pnves 

majores de 20% compte tenu de la lenteur possible de l'operatIon de collecte qw se feraIt bord

champ Le stte de productlon devra être locahsé a proXltIl1te des heux de collecte pour garantir la 

fuûchem de la matlere premtere, et en faciliter l'approVlSlonnement Le coût du transport est donc 

estuné a 280,00 Dhs la tonne pour une dIstance n'excedant pas 100 km 
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4 Préparatlon et conditionnement 

Les éqwpements dJsponibles sur des SItes de producuon de conserves d'ohves s'averent 

parfmtement adaptes a l'elaboratlon du nopal, une estnnauon fowme pqr une conservene de 

Marrakech donne un cout de fabncauon de 4,0 DH pqr bocql emballage compns Cette estunatlon 

est maJoree de 300..6 compte tenu des comphcatlons pOSSlbles dans l'elaborauon d'lUl prodwt 

mconnu au Maroc a ce jOur Le tanf de base retenu pour cette operatlon est donc de 5,3 DH pour 

un bocal de 600 grammes, ce qw nous donne un tanf de 8,760 DH par tonne de nopal VJnaJgI'e ou 

saumure 

Cette estlmatlOn comprend les operatIOns swvantes 

-Desepmage et coupe (operallons manuelles), 

-Les etapes de condillonnement telles que decntes dans la procedure de fabncallon y compns les 

mgredients, 

Les fraIs fixes ont ete repercutees au prorata du temps utJhse pour le condItJ.onnement du prodwt 

(90 JOms) Dans le coût de producuon et l'asststance techmque meX1came et le pmement d'une 

hcence de fabncatlon sur le procede sont mcorpore Les deux paratt md1spensable 

5 CommercialIsatIOn 

Seul le coût de connmsslon de courber est mclus à ratSon de 5% 

6 Emballage 

L'emballage retenu est celw du prodwt nopal tel qu'tl est commerctahse sur le marche amencam a 

savoIr en bocal de verre d'we contenance de 600 g, le tanf actuel est 1,00 Dh par bocal (1 tonne 

de Nopai = 2500 bocaux de 400 grammes poufs egoutté) 

7 Exportabon transport Maroc-Usa 

L'estunatlon du coût de transport s'effectue sur la base d'une destmatJ.on SItuée sur la cote est des 

Etats-Urus, Boston en l'occurrence Le mode de transport retenu est la VOle mantnne par 

conteneur 

15 



Le chOIX du conteneur (20' ou 40') sera fonctIon des capacites de productIon et des calendners de 

lMalson 

1 Conteneur de 20' capacIte 21 tonnes Tanf 1100 DR la tonne (122 US $) 

2 Conteneur de 40' capacIte 30 tonnes Tanf 1270 DR la tonne (134 US $) (Tanfs 

Maersk Jwllet 1997) Le tanfmoyen se situe donc aux alentours de 1200,00 DHSIla tonne 

(125 US $) 
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8 Recapitulatif global des coilts 

R ' .. coût global de producflon base 1 tonne de prodwt fim 

Matlère prenuere 400,00 

Collecte et transport 280,00 

Conmt:lonnement et emballage 8670,00 

Export-transport 1200,00 

Total 10550,00 

Ife 1 tonne de prodwt tint = 1666 bocaux (600 grammes pouls bruts, 400 grammes poids net 

egoutte) 

• Celte estunaIWn nous permet de tléjüur un coat par bocal de 600 gt'1lIIUtIeS pouls brut, pouls 

net égoutté de 6,35 DH (0,66 US $ envu'on) 

9 Objectifs des ventes 

Cette estmlatlon constdere une commerct.ahsatlon de la totahte de la productlon (360 tonnes = 
900 000 bocaux) au pnx mmunwn du prodwt concWTent (11 Dh le bocal en 1997, pnx de gros) 

Ce pnx est majore part le taux d'mfIa1:lon amencame de 1,3 % sm une productIon constante 
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IF 

Compte des resultats pro-forma (en dirhams) étude de pre-facllblllte du nopal 
Campagne de productIon du mal au septembre 

An1 An2 An 3 
ChIffre d'affaIres 9,900,000 10,028,70Q 1Q,159,073 

Cout de productIon 6,151,900 6,284,608 6,542,287 
Charges d'etabltssment 250 000 
Charges admInIstratIves 189 000 200 340 212360 
ASSIstance techntque 418,000 209 000 104500 
LIcence de fabrication (0 05% CA) 49,500 50,144 50,795 
LocatIon uSIne (condItionnement) 1 386000 1469160 1 557,310 
Matlere premlere 144,000 152640 161 798 
IngrédIents 93,600 99216 105169 
Collecte et transport 100800 106848 113259 
Emballage 3960,000 4,197,600 4449456 

FraIS d'approche 1,096,20Q 1,:138,707 1,183,462 
Export-transport 601,200 637,272 675508 
DrOIts de douane a 0 a 
Commerclaltsatlon (5%) 495 000 501,435 507954 

FraIS finanCIers 434,886 338.~82 354.758 

Cout Total 7.682.986 7.762.29I 8.080.507 

Benefice (perte) avant Impot 2,217,014 2,266,403 2,078,566 

1 Le chIffre d'affaIres augmente par le taux d'inflation amerlcalne de 1 3 % sur une quantlte constante de 360 MT par an 
2 ASSIstance technIque du MeXique 2 mOlslan 1 1 mOls/an2 a 5 mOIs an/3 et de sUIte 
3 Charges d'etabhssement relatives à la creation d'une SARL capital de 100 000 dIrhams 
4 Couts augmentes par le taux d'inflation maroclane de 6% par an 
5 FraiS finanCiers 12% Interet Simple sur la mOItIe des couts de production et des fraIS d'approche 

avec une reducatlon de beSOins en financement par une autofinancement de 80% de la benéfice avant Impot 
6 EVidemment un accrOIssement de la productton une maltnse des couts ou la negotlallon 

des pnx plus Interessants s'Impose pour accrOltre la benefice nette 



CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS' 

• LIeu de conecte de la matlere prenuere RegIon de MARRAKECH 

• Site de productlon(usme) Ville de MARRAKECH 

• Techmques de comhùonnement L' expenence meXlcame s' avere perfonnante dans la mesme 

ou ene pennettralt d'obterur la meilleure quahte possIble et seraIt necesSaII'e pour le 

developpement d'autres prodwts denves du nopal. 

• Mode et capacIté de production Production a caractere saISOnruer a mtegrer dans une 

conservene de prodwts vegetaux d'une capacIte de 4 tonnes /Jour 

• Clfcwt de commerctahsatlon Dans la mesure ou la technolOgIe est dIsporuble, le ClfCwt courtier 

(broker) parait le mteux mdtque 

• CompetItIvIte du prodwt Les coûts de productlon du nopal MarOCaIn et l'analyse du marche 

demontrent la competitIvIte de ce prodwt 

19 



Annexe 1 

A. Alternatives d'mnovatlon en prodUits à base de nopal 

Les prod1l1ts recommandes sont le Nopallegwne vtnaIgre et sawnure (VOtr les tableaux en fin 
d'annexe), maIS il conVlent de consIderer que le nopal congele s' avere mteressant pour le marche 

de l'exportatIOn. Pour cela des Methodes combmees donneront un prodUlt d'une quahte sensonene 

acceptable Apres les prodwts proposes dans cette etude, l' etape swvante est sans doute le nopal 

conserve sous fonne refugeree (pour le marche de fraIS) ou congelee 

Le nopal fourrager seche par VOle solatre pour obtentr une fanne qw Melangee ad' autres sous 

prodwts agncoles represente une option tres econoInlque Cette technologte s'est averee tres 

rentable au MeXIque et peut être reahsee par releveur sur son heu de production 

Les cosmetiques et prodwts de nettoyage de peau a base de nopal sont peut-etre des options tres 

mteressantes pour les marches europeen et amencam. La technolOgte pour developper ce type de 
prodwt eXISte au Mextque 

Les MedIcaments Compnmes et capsules pour le contrôle du d1abete et du cholesterol Ces 

prodwts ont necesstte l'mtroductlon d'une technologte de pomte avec la ngueur sCIentrfique 
suffisante pour generer actuellement des ventes sur le marché MeXIeam Tout recemment les 

prodwts phannaceunques a base de Nopal ont obtenu une autonsatlOn de mtse sur le marche aux 

Etats-Urus 

B FIgue de nopal 

n est recommandé pour l'averur l'mstallanon d'une wute qw pennettratt la commerctahsatlon de la 

figue de barbane sous fonne désepmee et emballee sur les marches europeens et amencam La 

technologte et les equtpements pour ce type de projet sont actuellement chsporubles Une uruté de 

ce type poumut aUSSl optmnser ses poSSlbi1ttcs, actuellement au MCXlque, en elaborant des 
confitures, des Jus et des bonbons a parbr de la figue de nopal, les epluchures etant utihsees pour la 

producnon d'almtent pour bétail. 

TI eXISte donc toute Wle gamme de prodwts developpes avec une technologte meXicame 
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fi <::r ORA- .1 
ESTUDIO DE PREFACnBIUDAD PARA INSTALAR y ARRANCAR UNA PLANTA PARA INDUSTRIAUZAR 

EL NOPAL Y LA TUNA 

INTAOOUCCION. Cuando .. log,. uni COMella 0 pro
duocl6n abundante M nopal V tuna.1a oua! aupera al oonaumo • 
.. dtIIYa un ouantloto d'aperdlclo d, 'Il0l _Il0l SI .. 
Induttrlallz, una oIIna oanlldad d, ,1Ioe, .. pocIlfa prolongar lU 
\IIdI d, enaqUII 0 aJmaotnaml,nto V la varlldad d, procluClOI 
que .. pocIrian lIabotar no 1610 dlverllllcarla lU m"cado lino 
que .. abrlrl& la oportunldad d,obi''''' un mayor blnefeclo 
eoonOmIoo para lai cornunldad .. procluctoral El obJetivo d,1 
prIIInII trabajo .. IIallllI un .. tuclio M vlabilldad eoon6mlol 
para tltlbl_ una Indultrta procaaadora d' nopal V Iuna 

MATERIAI.!S V METOOOS St utlUI6 nopal wrdura V 
forrajero tunu blancu rolal vamarlU ... Let procluctol .. 1.00 
cIonadOS para nopal V tuna .. 'Itudlaron a nlvel d. laborllorlo 
caract,rllando cada procluClo .n cuanlo a lUI proplldad .. 
fialcoqurmlcaa mlcroblol6glcal y .. nlOflal.. ail como .1 por 
OIInlil. d. Ingrldl.nt .. d. cada formulacl6n par tlpo d. plocluc 
10 polltrlorm,nlt ... sca16 .1 procalO a nlvel d. planll plloto 
.n Il que .... ltoCIon6 .1 .qulpo y oondlcion'I dt oPlla~6n 
para prOd~r una lon.lada d. prOdUClO pot lurno dtlrabalo St 
.. 1eooI0n6.1 Iqulpo maqulnarla 1 utlillar V Il r .. Uz6 un tltudlo 
d. 00Il0l Y IIntabilldad d,' ptoyacto (5) 

RESULTADOS y DtSCUSION loi prOCSuCIOIlllecdonl 
clot a penit dt! nopal 10ft harlnl d' nopal camo forrajt y para Il 
control dt padlnltl dlab611oo1 12 41 lhampoo y tnlulgu. Cil 
nopal pari cabello normal yllpo IlOO 13) confltlCloycrll.ahzado 
dl nopal <,) y IllCUrtido d' nopal (1 2) loi plocluctOI llitoelo 
nadOl a partir dt tuna 10ft quelO d.tuna m,rm.lada d.tuna 
vlno hanna dt tuna y Iruto ,n n~ y almlbar (t 4) En la 
Ing.nierla dt! proyocto .. IIltCCion6 Il Iqulpo V maqulnilla aal 
oomo la dlatrlbucl6n d., mlarno rtlll\ando quelOdo .1 .qulpo 
Il d. fabr\caclôn nacional La IInlabilldad dt! PfOyeClo .. d. 
o 12 Clurant, la primera t,mporaCia de procIuocI6n La rtlaciOn 
proclucto. capital fut CI. 0 2t 10 que algnlflca que pot caCiI PlIO 
Invenldo Il g.n"an 0 21 .n lueldol laIarIoI V utlildadu dUlan 
te la prlm"a I.mporada d. oPiracl6n d.1a planta El punlO d' 
Iqulhbllo corr'apond' al ~Yo de Vlntal dr.do qlll tllI .. un 
parelenlo bajo ,n ventai Il puid. conlld,," que Il ,.cJlmtnll 
aJoanzabl, 10 qlltlllguraria la obllncJ6n CI. ganancl .. dUlanlt 
la. pr6xlm .. ttmpotadal Dt acutldo a III callCltrllllca. 100 

~altI Y toonômlcal d. loi tI.adol CI. la Itpubllca Il IlIgl.rl el 
.... bltclml.nlOd. IInalndllltrla ln lacal.cal .... do Cil ~x'co 
o Coahulla En la FIgura 1 Il tequematlza .1 cilculo gr"l00 Clii 

IHORE$OS V 
EORE$OS EN 
MILLONE$DE 
PE$OS 

600 

100 

Il ,. JI. Il • 

Higareda RA.' 

" .. " ." "DEL NTVEL DI 
OPItACION 

'19 1 Punta d. IqllJUbro .ntr. tGllaoa. Ingr'lOl 

CONC\.USIONES La 1n1"lacl6n y putl'I ,n marcha M 
una agro,ndultrta qUi prootll Il nopa' y Il tuna pa,. obllnef 
procIuClollhmtnhclal mtdlcinal .. y d, IImpl.ZI y 1"0 plflOo 
"al a. factlbll dtld' ,1 punlO dl vllta tecnol6glco V lconOmloo. 

IIll1LIOQRAflA 

1 Flot .. C Mo 1 PG2. T .Ii ....... _ Hlgarlda A. A. Inll TtC dt 
Jlqullpan 

:1 Hlgallda A.L l;eo :la AeilnlOn NIl y la In!trnaclonal tobre 
Il Nopal P'g 21 

3 H1garlda R.A. lm. 4L AtunlOn Nal y 2a Intl,"aalon .. IObt. 
,1 Nopal 

.. L6P11 "'.J. I~2. T.aI ...... 1Of Hlgarlda R.A. Inll TtC d. 
JlqIlUpan MIch 

5 Sinch.z A. I;as, TtI'. EIC NIl Cil CI'nelli Blol6glcal IPH 
~xloo OF 

PIofttor, Inwltlgador dll InIlIMo TacnoI6gloo d. J1qllHpan MloIIolcM Otpanam.mo d, Ing OIIlmlca y Bloqlllmica Can'tltla 
Nt! lin Km 202 .,0 ~uJlpan MIch 

22. 

BEST AVAILABLE COPY 
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FlGURA:4 BALANCE DE MATERIALES PARA EL. NOPAI. EN 
BAMUERA 

P~I!8AM11!NTO ANUAL CI! _os Ko CI! NOPAL WftDUIIA TllAllJANDO AL 
100'" 

02eee Kg de 
nopa v.rdura 1 

1 
Recepe/on y 
p •• ado 

1 828155 kg 

Deteaplnado -----+. 1853 1; dt aIuatas 
1 goa02 kg 

$CCI dt~ ---+~ Lavado 
1'~S kgJ1t 

Elcurrld!().o-------I-~ 4540Udugul 

100802 kg 
Cortado 

1182IgdtCa(Qi)2 -+t--. 
100802 kg 

,r---..... Ccado 0 Escide --.~ 136189 b de ~ 

I--"~ 22700 kg de perada 
Drenado------·~ 

138203 kg 1 27005 kg/lt 

tequesqulte -+1 r 

I-~~ 1362 kg d.1IlUCÛaJO 
166740 kg 

2400 tg dlCeball 

.. Vaaado 1 Tanques .. 13.62 kg de C~O~2 ::ssldt .... I1--.... ~ dt sai_a 

1 180198 kgllt 
Tapado 

1 180198 kgJ1t 
Orsnado ____ ... ~ 1131181t de salmuera a110% 

1 e70ao kg 
~D •• aJadO 

3!I01dt~ ---1 1 67080 kg 

• 33540 It de agua 

salmuera .... 41------ 48000 ft de salmuera al 2% 
• Ingredient •• J
AdlCI6nd8 

1120000 kg t 60000 fruco. 1000 g 
Uenado <l1li41-------1 

180000 fraoci 
4920 kg 1 120000 fr •• OCI 1500 g 

Agotamlento 

1 180000 frascos 
Cerrado 

1 180000 frascoI 
Esterlhzado 

1 180000 fru_ 
Enfrlado 

1 180000 frucaa 
Ellquetado 

~fsr AVAfLABLE COpy 
1 180000 tr8scoa 

Empacado 

AI 115000 calas 
m oen 



FIG .a BAlANCE DE MATERIALES PARA NOPALES EN ESCABECHE 

PROCESAMIENTO ANUAL DE C70B2 Kg OE NOPAL mABA.JANDO AL 100'1(, 

57082 KG DE NOPAI. VERDURA 

RECEPCt6N
1 
y PESADO 

IS7OII! tg 

DESESPINADO 

1 asnll:q 

32.1170 ft dl H20 -------4~ LAVADO 

~tdlH20 

g Bel kg dl Ca(0II)2 -., 

-... 98eUS kll'~ 
1I4I"~bl -.. 

ISlO I:q dl cebollll 

1 ~1k~ 
ESCURRIDO 

1 ti5741 kg 

CORTADO 

1 ti5741 kg 

COCIDO 0 ESCAlDE 

11~8ekWl 
DRENADO--------...J 

1 4&l2O kg aoooo k~ L 
31m k~ --.. ENVASADO y UEZCWlO <111-41-----4 

200l kg dl ziluilort. 
112OOa1 hIcoI ...--

AGOTAIUENTO 

27200 • dl YlnllJl al 2'4 
112OOa1 hsCOI 

CERRADO "'~I-_____ _ 
III kg dl btnzoalo dl lOdio 

1120000 nsCOI 

ESTERILIlADO 

800 kg dl Icdt comllbblt 

112OOa1 hIcoI 

ENFRIADO 

1120000 IrIsCOl 

rnaUmDa "'~I------ 120000 tbqullU 

112OOa1 mOi 

EUPACADO 

1 10000 caju 

AUIACEN 

BEST A VA ILA8LE COpy 

-. 981!01 1 dl H20 

-. 154335 kg dl pérllda dl PlIQ 

8IXIJO nsCOl dl 500 g 
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Adequate Product1on 

Overall Product~on Pattern 

The pr~ckly pear cactus (Opunt~a f~cus-~nd~ca) can be found 
everywhere ~n Morocco from S~d~ Ifn~ to Tang~er except ~n h~gh 
alt~tudes (low w~nter temperatures) and Saharan reg~ons (low 
ra~nfall) In sp~te of the cactus' econom~c ut~l~ty, th~s plant 
has been neglected ~n publ~shed reports on Moroccan agr~culture 
There ~s l~ttle up-to-date data ava~lable concern~ng ~ts exact 
geograph~c d~str~but~on, ~ts surface area (est~mated ~n the late 
1980's at 200,000 ha), or ~ts contr~but~on to agr~cultural 
revenues 

The product~on levels for the reg~on of El Kelaa des Sraghnas for 
the past f~ve years are shown ~n Table 1 

Usage Pattern of the Planted Area 

Morocco comm~tted ~tself over three decades ago ("Promulgat~on du 
Dah~r de 1951 11 ) to plant cactus to ~mprove pasture lands ~n the 
center reg~ons and ~n the reg~on of Tens~ft (reg~on ~ns~de the 
tr~angle Saf~, Essaou~ra and Marrakech) Th~s task was led by the 
"Serv~ce de la D~fense et de la Restaurat~on des Sols" created ~n 
1951 In 1984, 1985 and 1987, the government encouraged the 
plant~ng of cactus ~n the reg~on of Kelaa des Sraghnas by 
d~str~but~ng 6,524,000 cactus pads over a surface area of 3,262 ha 

Cactus plantat~ons close to c~t~es and ma~n roads are well 
ma~ncalned s~nce they represent an eas~ly explo~table source of 
revenue for the farmer In the reg~on of Rhamna, the planted 
surface area ~s reported to ~ncrease every year due to the 
prof~tab~l~ty of the product~on of Barbary F~g fru~ts that are sold 
ma~nly ~n Casablanca 

There are numerous pr~vate plantat~ons of all s~zes ~n the arld and 
seml-arld reg~ons Most of them are protected by walls made of 
stone and dry mud In the Moulay Idrlss area (near Meknes), cactus 
plantat~ons are reserved exclus~vely for the fru~t product~on 
(pr~ckly pear) Near Oued Zem (v~cln~ty of Khour~bga), there ~s 
the large "cactetum' of 500 ha of Ben~-Sm~r whlch was created In 
1944 

An ~nvest~gat~on carr~ed out ~n the reg~on of A~t Baamran (Provlnce 
of Tlznlt) showed that the pr~ckly pear cactus ~s an lmportant part 
of the cropplng system of the area, to the pOlnt that many conslder 
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Table 1 Productlon levels for the reglon of El Kelaa des 
Sraghnas 

EXlstlng Cactus Pads Prlckly Pear 
Year Surface Area Harvested Productlon 

ln ha In ql* ln ql 

1992 10,000 3,500,000 2,000,000 

1993 10,300 3,000,000 1,500,000 

1994** 10,500 - 1,500,000 

1995 10,500 4,000,000 2,000,000 

1996** 10 1 600 - 1,500,000 

* ql = qUlntals equlvalent to 100 k1logrammes/qulntal 

** Cactus pads were not harvested 1n 1994 and 1996 due to the 
abundance of pasture vegetat10n 

1t to be the p1llar of the local household economy Several small 
v1llages or "douars' have progresslvely shlfted land area from 
cereal productlon to the pr1ckly pear crop uS1ng both the fru1t and 
fodder der1ved from the cladodes or pads (nopales ln Spanlsh) 
However, cactus pads are low 1n prote1ns and phosphorous, so they 
are recommended malnly as an energy supplement to other sources of 
fodder, espec1ally 1n the summer tlme Its hlgh water content (85-
90%) adds to ltS fodder value 1n the summer months and dur1ng 
droughts Cactus pads are r1ch ln v1tamlns A, C and calclum 

The Crop Y1eld 

The crop Y1elds for the reg10n of El Kelaa des Sraghnas for the 
past f1ve years are shown ln Table 2 A four (4) year old modern 
plantat10n of 1 ha can produce 40 to 50 tons of cactus pads and 50 
to 200 ql of Ind1an pears Th1S makes lt the most productlve plant 
of the arld zones wlth 3 5 kg/m 2 /year compared to the average 0 71 
kg/m 2 /year for other crops 

Prlckly pear cactus 1S planted malnly on stony lands located on 
hllis The cactus planted area on arable lands lS very llmlted, 
because 1t lS planted 1n fence rows and and as fleld boundarles 

The cactus plant llkes 11ghter textured, freely draln1ng SOlIs 
where water lS not retalned It 1S senSlt1ve to asphyxla and llkes 
moderately aCldlc Salls (pH 5 1-6 7) The SOlI chem1cal composlt1on 
lS not a determlnant factor Salls that have a hlgh content 1n 
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salts or gypsum are tolerated as long as they have a good structure 
and present good dralnage In general, cactus does well ln 
foothl11 areas and lS adapted to a broad range of sOlIs, except 
those that are tOX1C and/or compacted The cactus' abl1lty to 
colonlze apparently sterl1e sOlIs and to accelerate sOlI 
pedogenesls lS well-known 

The water use efflclency of the prlckly pear cactus lS good Dry 
matter productlon per CUblC meter of of water lS seven (7) tlmes 
greater than alfalfa ln the same condltlons The effect of 
lrrlgatlon on cactus productlon lS shown ln Table 3 

In the south part of Morocco, the fru1t crop Y1elds are h1gher 1n 
the coastal lands (the cactus plant takes advantage of the sea m1st 
than 1n the malnland 

When compared to other frult bearlng speC1es, Opunt~a consumes 
1/5th of the water that 1S need by many frult tree spec1es In the 
area of T1znlt, wlth a ralnfall of 100mm/year farmers can stlll 
collect 30 to 40kg/plant/year Wlth a ralnfall of 200 to 250mm, 
that Yleld 1S trlpled 

The prlckly pear cactus plant 1S responS1ve to phosphate and 
nltrogen fertlllzer, and h1ghly respons1ve to organlc manure (Table 
3) No chemlcal fertlllzers are used on the cactus plant ln 
Morocco Manure WhlCh lS recommended ln order to accelerate the 
plant's growth and to 1ncrease the Slze of the frult Manure 
fertl1lzatl0n (1 to 5 kg/plant) lncreases Ylelds by 20 to 30% 

Table 2 Crop Ylelds for the regl0n of El Kelaa des Sraghnas 

EXlstlng Cactus Pads Pr1ckly Pear 
Year Surface Area Yleld Yleld 

ln ha ln ql/ha 1n ql/ha 

1992 10,000 350 200 

1993 10,300 300 150 

1994* 10,500 - 150 

1995 10,500 400 250 

1996* 10,600 - 150 

* Cactus pads were not harvested 1n 1994 and 1996 due to the 
abundance of pasture vegetatl0n 
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Table 3 Effect of fert~l~zat~on and ~rr~gat~on on the cactus 
productlon ( M'Sllla, Alger~a) 

W~thout 
WJ.th IrrJ.gatJ.on IrrJ.gatJ.on 

W~thout W~th Wlthout Wlth 
Fertlllzer FertJ.llzer Fertll~zer Fert~l~zer 

Productlon 7 15 61 86 
(~n tons) 

Average 
Number 

of 14 22 46 87 
Pads/Plant 

Profltablllty of the Crop 

The prlckly pear crop lntroduced lnto the cropp1ng system 1n the 
reglon of Alt Baamran (Prov~nce of Tlznlt) demonstrated that the 
plant has several advantages 
• The prlckly pear cactus 1S perfectly adapted to the ar1d 

cllmate of the area (the plant can be product1ve w1th an 
annual ra1nfall of 100 mm) 

• The cactus crop requ1res less lnvestment than the cereal 
farm1ng 

• The crop Y1eld per hectare 1S much h1gher than the trad~t~onal 
farm1ng Y1elds of 96 qU1ntals of f1gS per hectare versus 2-5 
ql/ha of wheat or barley have been reported 

• The market for Barbart f1gS 1S large and the market pr1ces are 
1nterest1ng 

• The harvest 1S an operat1on that employs people from the local 
workforce dur1ng seven (7) months out of twelve (12), from 
June to December 

The profltabll1ty of the cactus crop and the barley crop were 
compared 1n order to assess the effect of th1S crop on the gross 
proflt The results are summarlzed In Table 4 

Poss1ble Impact of B1otechnology on Supply 

There 1S a pr1vate cactus plantatlon run by Mr Hans Th1emann In 
the Marrakech area He lS studY1ng the b1ochem1stry of the 
avallable Opunt2a, and ways to lmprove productlvlty 
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Table 4 Profltablllty of the cactus crop compared to the barley 
crop 

Barley Cactus 

Crop Charges* In 600 1400 
Dh/ha 

Products (frults 1000 18000 
and pads) In Dh/ha 

Gross marglns 400 16600 
In Dh/ha 

* The cactus crop charges represent land preparatlon and crop 
establlshment expenses that are be pald off over 5 years 

Sens1t1v1ty of Supply to Productlon Changes 

An 1ncrease 1n the cultlvated surface area and the Yleld has no 
slgn1flcant effect on the cactus supply especlally durlng the 
drought years 

Consumers are wllllng to pay more for good quallty prlckly pear 
frult wlth fewer splnes The smooth (0 flCUS Indlca v lnermls) 
cactus varlety may present a good marketlng opportun1ty, and a 
reason to lncrease acreage 

On-Farm Consumptlon 

In reg10ns away from communlcatlon routes or wlth d1fflcult access, 

The maJorlty of prlckly pear fru1t harvested 1S consumed locally 
In areas wlth good road acces, only 10% of the producl ton 1S 
consumed by local farmers 

In general, the farmers sell the frults stlll on the plant The 
prlce varles accordlng to the Y1eld per hectare, the overall level 
of productl0n In the area, and the ease of access to the farmlng 
slte 
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Product Consumptlon 

The prlckly pear lS consumed fresh or drled 

Today, the cactus represents a preclous fodder reserve contalnlng 
25 to 30% of dry matter The Moroccan farmer or "fellah" often 
utlllzes cactus pads as anlmal fodder durlng the dry season and lS 
adept at ellmlnatlng thorns and prlckles by exposlng the pads to an 
open flre or by removlng them manually uSlng a knlfe The cactus 
pads are sun drled for 3 to 5 days (or 2 to 3 days In the reglon of 
Rhamna) The pads are then cut lnto thln sllces and mlxed wlth bran 
or straw before feedlng lt to the Ilvestock In the reglon of 
Tlznlt, cactus pads that don't bear frults are harvested and glven 
at the followlng dally ratlons 10 pads for cows, 3 to 4 pads for 
the sheep, and 1 to 2 pads for goats 

An1mal Versus Human Usage 

About 90 % of the prlckly pear fru1ts harvested are consumed by 
humans Almost 100% of the cactus pads are 1ntegrated In the 
llvestock (malnly sheep) feed1ng programs durlng the drought 
season 

The government's pr10rlty 1S the const1tut1on of a drought reserve 
fodder supply, because the cactus pads contr1bute 500 to 700 
llvestock fodder unlts per hectare 

Industr1allzatlon Opt1ons for the Raw Mater1al 

Anlmal feed, cosmetlc products, and pharmaceut1cal can be derlved 
from the cactus pads Research and development 1S most advanced 1n 
MeX1CO for 1ndustrlal appllcatlons, followed by the South-Western 
Un1ted States, and Chlle 

Competltlon In Procurement Among Slmllar Agro-1ndustry 

Up to the tlme of thlS study, 
Morocco that buys cactus pads 
not consldered a maJor source 
Fodder use 1n drought years 1S 

Probable Crop Losses 

there 1S no 1ndustr1al unlt 1n 
Cuttlng for plant propagatlon 1S 

of competltlon for raw mater1al 
an 1mportant competlng use 

The prlnclpal parasltes of Opunt~a are 
• Cerat~t~s cap~tata W~ed, the Medlterranean fru1t fly on the 

flg 
• Phytophtora spp I causlng root rot 
• Phyllost~cta opunt~a, or cactus scab, WhlCh lS the most 

1mportant threat to nopalltos manufacture 
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Poss~ble losses are caused by rodents, llvestock, bad weather 
(hall, "chergul" w~nds, etc) and poor handllng and lnapproprlate 
packaglng materlal (bags rather than crates) Some measures could 
be taken to reduce the losses l~ke the use of pestlcldes, 
protectlon from llvestock, and the use of plastlc crates to lmprove 
sh~pplng condltlons 

Acceptable Qua11ty 

Market's Qual~ty Regulrements 

The followlng characterlstlcs are used to def~ne quallty In the 
prlckly pear 
• Slze 
• Color 
• Taste 
• Sweetness 
As for the cactus pad, the absence of thorns and the flber content 
(cellulose) determlne the quallty characterlst~cs 

Quallty of the Farm Supply 

In the Benguerlr area, the prlckly pear varlety of cactus 1S 
multlplled by cuttlngs In the Skhour, the Mln1stry of Agrlculture 
lntroduced the smooth varlety of cactus and prov1ded technlcal 
asslstance In ltS establlshment 

Effect of Sh1pPlng and Handllng on Quallt, 

Transportlng cactus pads In rush baskets and carry1ng them by 
donkey lS damaglng to the produce 

Effect of Storage on Quallty 

There 1S no storage fac~llty avallable _- the area of Kelaa des 
Sraghnas ThlS would not pose a problem 1: ~arvest1ng 1S aone on a 
dally basls, and the harvest lS del1verea ~a1ly to the process1ng 
unlt 

Qual1ty Control SerV1ces 

Government serVlces that could be callea upong to 1nspect the 
proeduct for lncrease qual1ty control are SerVlce de la Repress10n 
des Fraudes' In collaboratlon wlth other ~echnlcal serV1ces llke 
"Servlce de la Productlon Agrlcole' and SerV1ce des Eaux et 
Forets' 
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Seasonal Harvest1ng Pattern 

The annual cycle of the cactus plant (durat10n and t1me per1od) 
depends on the var1ety and the geograph1cal zone 

Cactus pads wh1ch are read11y ava11able all year long are harvested 
manually depend1ng on the age of the crop and the market demand 

Barbary f1gs are harvested manually from July through September In 
the reg10n of Rhamna, the cactus fru1t 1S subJect to early 
r1pen1ng In the Tl.znl. t area, the cycle of the Al.ssa 
var1ety/ecotype starts 1n March, the full bloom happens 1n Aprl.l 
and r1penl.ng from June to August The Moussa var1ety/ecotype has a 
late cycle Wh1Ch starts 1n May and the r1pen1ng per10d spreads over 
several months, from July to December The d1st1nct1on between 
these two smooth var1et1es/ecotypes 1S based on the shape, qual1ty, 
bloom1ng and r1pen1ng per10d of the fru1t There 1S another var1ety 
called Achefr1 Wh1Ch 1S pr1ckly and character1zed by a late fru1t 
product1on (6 to 7 years after plantl.ng the cutt1ngs) In the 
Achefr1 var1ety, bloom1ng happens 1n May and fru1t r1pen1ng 1n 
June 

Storage FaC111t1es 

Collect1on, packag1ng and storage un1ts may needed to hold the 
harvest before sale to a process1ng plant 

Raw Mater1al Shelf-L1fe 

The per1shab1l1ty of the produce 1S ma1nly a funct10n of the 
adequacy of the handl1ng, stor1ng and sh1pp1ng cond1t10ns 

Fac111t1es Extend1no the Raw Mater1al Shelf-L1fe 

Spec1al treatments llke precool1ng could reduce the per1s~ab1l1ty 
of the cactus pad, but are probably uneconom1C for pads _~tended 
for process1ng 

Ava1lab1llty of the Raw Mater1al 

In general, a cactus crop starts produclng fru1ts dur1ng the f1rst 
year In the second year, the cactus crop produces mal.nly pads 
MaXlmum fru1t productlon 1S reached 1n at least three years The 
cactus pad harvested for an1mal feed 1S done when the cactus plants 
reach three years However, the age reached for a maXlmum 
product10n depends also on the number of pads on the 1n1t1al cactus 
cutt1ng planted 
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Reasonable Cost 

Effect of Supply and Demand on the Cost of the Raw Materlal 

Durlng the fall season of 1994, the strong demand for cactus pads 
to feed llvestock durlng the drought perlod caused the prlce of a 
llnear meter of cactus cllmb to 30 to 70 Dh In the reglon of 
Rahmna Substantlal prlce sWlngs can be expected, If collectlon lS 
the sole source of the cactus pad for processlng 

Farmer's Opportunlty Costs 

Slnce the lands on whlch cactus lS planted are marglnal ones, thls 
crop provldes extra lncome through frult productlon durlng the 
summer months ( 200 ql/ha) It lS should also be profltable 
because the pad productlon durlng the wlnter months of 500 to 700 
fodder unlts/hectare whlch lS the equlvalent of 7 to 8 ql of barley 
(flve year old cactus plants) The Opunt~a flowers are a source of 
pollen for the development of beekeeplng In dry zones In the area 
of Tlznlt, hlves of bees are put out from Aprll to June The honey 
Yleld varles between 1 to 4 llters/ha, whlch represents an 
lmportant source of lncome for the farmers 

Spot Prlces 

The cactus pads prlces offered to the farmers by contractors vary 
between 0 30 to 0 60 Dh/cactus pad whlch welghs 2-3kg (compared to 
o 20 to 0 50 Dh/Indlan flg) The pads are then sold 0 90 to 
1 80 Dh/cactus pad (compared to 0 60 to 1 50 Dh/Indlan flg) by the 
contractors to prlvate or state buslnesses 

In the area of Tlznlt, If the frults are sold stlll on the cactus 
plant, the prlces vary from 10-30 Dh/case (Alssa varlety) to 20-50 
Dh/case (Moussa varlety) Dlrect sale In town and Clty markets lS 
the most lnterestlng, because rlces vary from 30 to 100 Dh/case 
It has been estlmated that a hectare of cactus wlth a denslty of 
1000 plants could Yleld a gross annual lncome of 20,000 to 
40,000Dh 
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